MS-Netz 20 kv 0,4 kV Leitung HAS 1

Kassel, 06.02.2014



Disclaimer i‘

Diese Prasentation kann zukunftsgerichtete Aussagen enthalten. Zukunftsgerichtete Aussagen
sind Aussagen, die nicht Tatsachen der Vergangenheit beschreiben. Sie umfassen auch
Aussagen Uber unsere Annahmen und Erwartungen. Diese Aussagen beruhen auf Planungen,
Schatzungen und Prognosen, die dem Vorstand der SMA Solar Technology AG (SMA oder
Gesellschaft) derzeit zur Verfiigung stehen. Zukunftsgerichtete Aussagen gelten deshalb nur an
dem Tag, an dem sie gemacht werden. Zukunftsgerichtete Aussagen enthalten naturgemafl
Risiken und Unsicherheitsfaktoren. Verschiedene bekannte wie auch unbekannte Risiken,
Ungewissheiten und andere Faktoren kénnen dazu fiihren, dass die tatsachlichen Ergebnisse, die
Finanzlage, die Entwicklung oder die Performance der Gesellschaft wesentlich von den hier
gegebenen Einschatzungen abweichen. Diese Faktoren schlieBen diejenigen ein, die SMA in
veroffentlichten Berichten beschrieben hat. Diese Berichte stehen auf der SMA Webseite
www.SMA.de zur Verfugung. Die Gesellschaft Ubernimmt keinerlei Verpflichtung, solche
zukunftsgerichteten Aussagen fortzuschreiben und an zukinftige Ereignisse oder Entwicklungen
anzupassen. Diese Prasentation dient lediglich zur Information und ist keine Aufforderung zum

Kauf, Halten oder Verkauf von Wertpapieren.
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Ausbau der Photovoltaik im deutschen Elektrizitdtsversorgungsnetz

Kostenentwicklung der Photovoltaik

Technische Losungen zur Erhéhung der Aufnahmekapazitat der
Verteilnetze

Zusammenfassung und Ausblick
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1. Ausbau der Photovoltaik im deutsch Elektrizititsversorgungsnetz

Das leistet Photovoltaik in Deutschland

Relative Leistung vom 12.06.2011-4:45 Ul
PV-Tagesgang Deutschland
in % der installierten PV-Leistung
|
W 100% 04:45 22:30
Gl
B
m
a
W 0% 9.0 GW
w 1‘9-.~
‘\
0GW fi1sGw

o
e

Aktuelle PV Leistung Deutschland

o0GW

Datenbasis Sunny Portal (*5 GWp): ~2,6 GWp aus Deutschland (~15 %)
http://www.sma.de/de/news—infos/pv-leistung—in—deutschland.html
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I PuLtng Dt x S W SRR L s s - IRl

€« n-deutschland.html i’:? =

ENERGY W
THAT
TP worldwide Englsh CHANGES ‘

C' [ wwwsmade/unternehmen/pv-leistu

Lésungen Produkte Service Partner

Gemeinsam stark

SMA SOLAR | ACADEMY SUNNY PRO |CLUB Lieferanten

#Anwendungsorientiert, partnerschaftlich  Das SMA Partnerprogramm fir das Um den Spitzenplatz im Markt weiter 2u

und international vermittelt die SMA Solar  Fachhandwerk bietet professionelle behaupten braucht SMA starke Partner,

Academy alles rund um die ing d die Anspruch und Ziele teilen, .
Photovaltaik,

Zur SMA Solar Academy » Zum Sunny PRO Club » Zum Lieferantenportal »

dem jeweiligen Postleitzahlengebiet haben Sie

2udem erstmalig die Maglichkeit, auch einzelne

Regionen zu betrachten. Hier wird die regionale
17.0 GW relative Leistung sichtbar, also die aktuelle
Abgabeleistung im Yerhaltnis zur installierten
Nennleistung der PY-Anlagen in der jeweiligen
Region.

oGwW . Rascw

. . Die animierten Grafiken machen deutich,
Aktuelle PV Leistung Deutschland welchen Beitrag die PY zur Stromerzeugung in
oGW Deutschland bereits heute leistet und zeigt, dass
Photovaltaikanlagen zu einer Reduzierung der
teuren Spitzenleistung zur Mittagszet beitragen.

*Hochgerechnete Leistung aller It
Bundesnetzagentur am Stichtag
30.06.2013 instalierten PY-Anlagen mit
insgesant 34,24 GW Nenrleistung. -

Modellansatz zur Datenberechnung

to-Stromverbrauch in gar ing von rund 60GW (Quelle: Al

|4 » 0515 215 2 (21"07'> HEUTE 21

2013

TAGE

RTRAGSCHWACHE TAGE
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Die Photovoltaik wird wesentliche Sdule im Energiemix

PV ersetzt im Wesentlichen Spitzenleistung > Mittagsspitze in Deutschland am

sonnigen Wintertag zu 18 % aus PV

70

> Beitrag wurde auch in Frankreich

60
gesehen
50 _
= > Abendspitze sollte durch dezentrale
O .
£ 40 Speicher abgedeckt werden
2 70
k7
330 60
: 50 7 /
20 i Photovoltaik 40
MWind 2 e
W 30
10 M Konventionelle Erzeugungseinheiten > 100 MW 2 —=Phelix
= Day Base
0 10 ==Day Peak
Oh 2h 4h 6h 8h 10h 12h 14h 16h 18h 20h 22h 0
Mittwoch, 22.02.2012 oh 4h 8h 12h  16h  20h

Daten—Quelle: EEX-Transparenzplattform
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Die Photovoltaik wird wesentliche Sdule im Energiemix

PV ersetzt im Wesentlichen Spitzenleistung

70

60

Leistung in GW

 Photovoltaik

10
M Wind

0
Oh 2h 4h 6h 8h 10h 12h 14h 16h 18h 20h 22h

Samstag, 26.05.2012

Daten—Quelle: EEX-Transparenzplattform

SMA Solar Technology AG

>

€/MWh

Mittagsspitze in Deutschland am
sonnigen Samstag zu 43 % aus PV

PV-Leistung ist gut prognostizierbar

Zuverladssige, regional aufgeloste
Folgetags—Prognosen fur die
Kraftwerkseinsatzplanung

70
e=@=DPhelix
60
e Day Base
50 ===Day Peak
40 /4
% \A
20 v/
10
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

Oh 4h 8h 12h 16h 20h
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Die Photovoltaik wird wesentliche Sdule im Energiemix

» PV ersetzt im wesentlichen Spitzenleistung

50
40
=
O]
£30
(@]
c
>
@
(]
—' 20
Konventionelle
10 Erzeugungseinheiten
=100 MW
0

Oh 2h 4h 6h 8h 10h 12h 14h 16h 18h 20h 22h
Sonntag, 21.07.2013
Daten: EEX-Transparenzplattform, Grafik: Soyck
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>

€/MWh

Mittagsspitze in Deutschland am
sonnigen Sonntag zu 48,8% aus PV

21,5% der Tagesenergiemenge aus PV
(204 GWh)

Zuverlassige, regional aufgeloste
Folgetags—Prognosen

70
60 — =@=Phelix
50— — Day Base

40 ‘ﬁ
30

10

O — 1 r1r r r 1. rr 11 r1r 1 1 1. 1.1 1 1 1T 1T 1T 1T T 1
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Daten: EEX, Grafik: Soyck



1. Ausbau der Photovoltaik im deutsch Elektrizitatsversorgungsnetz | 2. Kostenentwicklung der Photovoltaik | 3. Technische Lésungen | 4. Zusammenfassung und Ausblick

=== und wenn wir noch sehr viel mehr PV installieren?

Week of maximum PV yield in Germany 2005

o

70
g 60
= 50
QL
e o8 B Wind (17 GW)
§ 30 " 10GWp PV
R B 20GWp PV
e 20 =
o . Conv. KW
B
O

o

Quelle: ISET / Kassel

Day of the week

» Bei ca. 20 GW, liefert die PV uiberwiegend Spitzenstrom!
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=== und wenn wir noch sehr viel mehr PV installieren?

Week of maximum PV yield in Germany 2005

70 I-
2
g 60 4
= -
S 40-
3 9.0 GW
L A
Q. [ ]
-g 20 oGW 18 GW
_g Current PV Power in Germany*
3.3G
0
1 2 3 4 5 6 i

Quelle: ISET / Kassel

Day of the week

» Bei ca. 20 GW, liefert die PV uiberwiegend Spitzenstrom!
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-+ beispielsweise 50 GW?

Week of maximum PV yield in Germany 2005

70

g 60

§ 50 B Wind (17 GW)
£ 404 10 GWp PV
g & M 20 GWp PV
g B 30 GWp PV
2 20 B 40 GWp PV
% a5 B 50 GWp PV
] .. Conv. KW

Quelle: ISET / Kassel

Day of the week

» Abendspitze wird zunehmend signifikant!

SMA Solar Technology AG 11



1. Ausbau der Photovoltaik im deutsch Elektrizitatsversorgungsnetz | 2. Kostenentwicklung der Photovoltaik | 3. Technische Lésungen | 4. Zusammenfassung und Ausblick

-+ beispielsweise 50 GW?

Week of maximum PV yield in Germany 2005

N
o

S 23t

O O
(@)

w A
QD QO ©
1 !

- N
o O

Load and power feed-in [GW]

Day of the week

» Abendspitze wird zunehmend signifikant!

SMA Solar Technology AG

Wind (17 GW)
10 GWp PV
20 GWp PV
30 GWp PV
40 GWp PV
50 GWp PV
Conv. KW

Quelle: ISET / Kassel
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Die EEG—Verglitungen ab 1.4.2012 unterscheiten Offshore—-Wind

Preis in 2004 2012 2013-2014 20172020
ctje kWh Enfuhrung kestendeckendar Solarstrom auf Preais- Fratiachan-Solaranlagan  Solarsirom wird watt-
Solrstromtarmaning im niveau von Varbeau- it Féedamivean von bawerhstanig, braucht
n Emeuarbare. Enorglan-Geeatz cherstromtanten Windkrattanlagan kaina Fardaning mehr
auf Soo
60
GEED
50
B e |
w m
30
I
'
20 S !
'
10 1
L
! 1 ! | | 1 1 ! ! | | ! ! 1 | | ! I |
Jahe 2000 2004 20113 2010 012 1005 2004 20015 iy 2020

B Solarstromerzeugungakosten (wie sie sich aufgrund fallender Preise fiir Solaranlagensysteme
entwickelt haben und voraussichtlich weiter entwickeln)

. Verbraucherstrompreis (wie er sich aufgrund steigender Kosten fur fossile Kraftwerke
entwickelt hat und voraussichtlich weiter entwickelf)

Quelien: Bund ftministerium (Leitstudie 2010), BSW-Solar (PV-Roadmap)
Neue EEG-Vergltungssatze fur Dachanlagen auf Nicht-Wohngebauden, im AuRenbereich, Dachanlagen Uber
Photovoltaik-Dachanlagen ab dem 1. Februar 2014 1 MWp bis 10MWp und Freiflachenanlagen bis 10 MWp (Ct/kWh)

!

Inbetriebnahme is 10 kWp (C Inbetriebnahme

(Ct/kwh)

Quellen: BMU Leitstudie 2010, BSW-Solar (PV-Roadmap); BSW Solar-EEG Update 2014
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2. Kostenentwicklung der Photovoltaik

Spezifische Kosten der PV
Internationaler Vergleich

DOInstalled Price of Small Residential PV Systems in 2012 (left axis)
= Cumulative Grid-Connected PV Capacity through 2012 (right axis)
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Installed Price, Excluding Sales
Tax/VAT (2012$/Wpc)

Germany ltaly U.S. Japan France Australia
2-5 kW 2-3 kW 2-5 kW 3-5 kW <3 kW <5 kW

Quelle: Tracking the Sun IV, Report Summery 7/2013, Galen Barbose et. al., Sun Shot, U.S. DOE
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Cumulative Grid-Connected
Capacity through 2012 (GWy)
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3. Teohnische Losungon
Integration der EE in die Struktur der Netze

Konventionelle Kraftwerke
‘% > Typische Einspeisung EE-Erzeugungsanlagen:
> NS-Ebene (Grofteil PV)

> MS-Ebene (PV, Biogas, Geothermie,
kleine Windparks)

>220 kV

10-35 kV

l@l A Onshore Windparks
Bi -Anl
m"@i—@ iogas-Anlagen

kW-und MW-Bereichen

Q) E > PV-Anlagen

v
| LT —

EAim kW-Bereich

<1kV

Haushalte,
Kleingewerbe

Brennstoffzellen BHKW Kleine PV-Anlagen
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3. Technische Lésungen

Integration der EE in die Struktur der Netze

Konventionelle Kraftwerke ot

é”@m\ 25 - Ol:fshore 8. Valov
% b i > Typische Einspeisung EE-Erzeugungsanlagen:

EAim GW-Bereich — > NS-Ebene (GroBteiI PV)
Windparks
)F’L)Fp > MS-Ebene (PV, Biogas, Geothermie, kleine
' Windparks)
PV

Knaftwerke > Pgradigmenwechsel notwendig in elektrischer

I L A Onshore Windparks Energieversorgung:
TI-@-I_® Biogas-Anlagen

O M Bercchen > Von Top-Down-Struktur zu fluktuierenden
Q) E > PV-Anlagen .o . ) .
<“<v¢ T bidirektionalen Leistungsfliissen

Phas@ o

EAim kW-Bereich

10-35kV

Haushalte,
Kleingewerbe

Brennstoffzellen BHKW Kleine PV-Anlagen
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3. Technische Lésungen

Photovoltaik ist die dezentralste Erneuerbare Energie
ca. 99 % Einspeisung ins Verteilnetz

| | 1 |
Geothermie ENiederspannung (NS)
- | OMS/ NS |
Gase OMittelspannung (MS)
| OHS/ MS |
Biomasse OHochspannung (HS) m
| OHGS/ HS

OHdchstspannung (HGS)

Wasser

Wind Datenguelle:
| www energymap.info
Photovoltaik
otovoltal . (Stand: 10/2011)

0% 20% 40% B60% B0% 100%

Installierte Leistung [%]

B Uber 70% der installierten Leistung B Ca.24% der installierten Leistung
entfallt auf die Niederspannungsebene entfallt auf die Mittelspannungsebene
(Kleinanlagen mit bis zu einigen 100 kW Leistung) (einige 100 kW bis zu einigen MW Leistung)

Quelle: Studie des Fraunhofer IWES fur BSW 2012
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3. Technische Lésungen

»Kollaps in den Netzen“ und ,,20 Mrd. Ausbaukosten*

BERLIN POLITIK WIRTSCHAFT WERMISCHTES KULTUR

Wirtschaft

Energie-Agentur warnt vor Netz-Kollaps

Berlin - Dem deutschen Stromnetz
ach Einschétzung der
Deutschen Energie-Agentur der
Kollaps, weil immer mehr
Sonnenstrom produziert wird: « Wir
bekommen durch die Photovoltaik
ein Riesenproblem in den Netzen, das

bisher kaum beachtet wurde:

Mach Finschitzune der Nentschen O

«Die Netze stehen vor der
Uberlastung durch Sonnenstrom»,
sagte Dena-Chef Stephan Kohler der
«Berliner Zeitung». Angesichts des
Verband kommunaler massiven Ausbaus bei der
Unternehmen -“olarenergie wird auBerdem der

Der schnelle Metzausbau auf der Ubertragungsnetzebene, also den arofken
Stromtrassen, ist fur den Umbau des Energiesystems zu mehr dezentraler Einspeisung
und mehr erneuerbaren Energien wichtig. Unverzichtbar ist jedoch auch, dass die Metze
auf der Verteilnetzebene, also den Leitungen zum Kunden, fit fir d t Grids d
Zukunft ge Im E iel lie hierfir notwendigen Investitionen
auf Seiten der Stadtwerke von dber 20 Milliarden Euro an keiner Stelle erwahnt. In der

Konkretisierung des Energiekonzeptes muss diese fir die Einbindung des Kunden
immens wichtige Ebene noch aufgenommen werden.

SMA Solar Technology AG

@R“C gﬁeﬂinm- 5 eitung Interview Dena-Chef Stephan Kohler in der BZ,

17.10.10

* Photovoltaik mit aktuellen Ausbauszenarien (9,5
GW Zubau jeweils in 2010/11) fuhrt zu ,Netz-
Kollaps®, ,Riesenproblem im Netz“ und
,Uberlastung durch Sonnenstrom*

» schlagt Deckelung auf ein 1 GW/a vor

Pressemitteilung Verband kommunaler
Unternehmen (VKU) vom 28.9.10 zum
Energiekonzept der Bundesregierung:

* Dezentrale Energieerzeugung/Smart Grids
fuhrt zu Netzausbaukosten von 20 Mrd. Euro

20



3. Technische Lésungen

Spannungshaltung: Leistungsflussumkehr — ein technisches Problem?

> Ziel: Einhaltung des Spannungskriteriums nach EN 50160 (U, = 10 %)
> Beispiel: Zur Kompensation des Spannungsfalls entlang der Leitung:

stationidre Verstellung des Ubersetzungsverhiltnisses am Transformator der Netzstation

N

D+
Netzstation
HAS 2
MS-Netz 20 kV 0,4 kv Leitung HAS 1
Trafo
QD
P ¢ = ¢ P
— >
Last 1 Last 2
UL1 A

1,1pu. =253V «=

1,0 p.u. =230 V \ L

' Ll
09pu. =207V == Max. Last (Mit Spannungsverstellung)

\ Max. Last (Ohne Spannungsverstellung )

SMA Solar Technology AG
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3. Technische Lésungen

Spannungshaltung: Leistungsflussumkehr — ein technisches Problem?

> Beispiel: Installation PV—Anlage: In den lastarmen Vormittagsstunden kommt es zur

Leistungsflussumkehr. Verletzung Spannungskriterium nach EN 50160

N

ad'Dy
Netzstation
HAS 2
MS-Netz 20 kV 0,4 kV Leitung HAS 1
Trafo
3_.
p ¢ P ‘P :TP
<—
Last 2
A Last 1
ULy - —— Hohe Einspeisung durch
1,1pu. =253V «=

( PV bei schwacher Last PV
1,0 p.u. =230V

[y

[ ]
>
0,9p.u.=207V ==

Max. Last (mit Spannungstellung)
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Durch Blindleistungseinspeisung lasst sich die Spannung am

Verkniipfungspunkt regeln
Spannungsanhebung am Netzanschlusspunkt bei

3. Technische Lésungen

unterschiedlichen Netzimpedanzwinkeln g mit S," = 2,5 MVA

und einer Einspeiseleistung von P, =27 kW konst.

S
@®©
3 7
3>, T
3 . : Bei cos ¢ = 0,9 (ind.) Uber
Qo .
22 T 50 % Reduktion der
o5 4 Whepung l
>S5 =) I
o C 3 ® '
o O —
68 2 —V
g O] 1 |
> < 1 [ ] \\ —|
c I
o 1
-1
(e} N < (o] o 0] (o)} AN < O (e0] — e} O < AN (o)} o] O < N e}
o ® ¥ ¥ XV g 9 9 9 2 2 92 9 g ® Q¥ R RN g
o o o o o o o o o o o o o o o o

SMA Solar Technology AG

Ubererregt/kapazitiv €— cos ¢ —> untererregt/induktiv

30°

—35°

40°

45°

—50°

55°

—60°
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3. Technische Lésungen

Spannungshaltung durch Blindleistungseinspeisung

> Beispiel: Durch induktiven/untererregten Betrieb des PV-Wechselrichters

(Aufnahme von Blindleistung) Reduzierung der Spannungsanhebung 5&?%

QDA

Netzstation

HAS 2
MS-Netz 20 kV 0,4 kv Leitung HAS 1
Trafo
QD
P ¢ P *P
_Qy Last 2
as
Last1
ULlA Hohe E_|nspe|sung durch
Lipu.=253V + e wié oben, aber mit Bezug

von Blindleistung

1,0 p.u. =230V >
09p.u. =207V == Max. Last (mit Spannungstellung)

SMA Solar Technology AG
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—
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Spannungshaltung durch intelligente Ortsnetzstation

+10% o
u = konstant __ : € ;
4% 4{ D “ Einspeisung
+4%
HS — 20kv —, U=konstant _ heu o
1170 T e >
kV
a0y —Q— P .
-10% oo,
Regelung

Ortsnetzstation

Quelle: E.ON-Mitte
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Spannungshaltung durch intelligente Ortsnetzstation

+10% 4+10%
X,
+4% — ~~~~K§[/éb
1H1% 20KV R4 oV
.,.. . .

kV :Q: :Q: — Last Einspeisung
-10% -10%
Messung ?

Regelung

Hausanschluss

Quelle: E.ON-Mitte
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Spannungshaltung durch intelligente Ortsnetzstation

+10%
+A4% —— .,
HS 20kV
110
kV :Q:
-10%
Regelung

Quelle: E.ON-Mitte
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Erzeugungsmanagement / Einspeisemanagement

Rechtliche Basis:

§ 6 Abs. 1 EEG 2009 ab 100 kW
§ 13/14 EnWG: Gewihrleistung der Rz ol | R
Netzsicherheit durch den UNB/VNBS&6 :
In EEG 2012 nachrangig ab 0 kW, wenn
nicht bis 30 kWp optionale
Leistungsbegrenzung auf 70 % gewahlt

Verluste dann ca. 3—8 % wenn kein
Eigenverbrauch

Bewahrte Abstufung fur tiber 1T00kW :
Begrenzung auf 100%, 60%, 30%, 0% P gy

» Die MaRnahme ist sowohl fir das Ubertragungs- als auch das Verteilnetz sinnvoll
» Leider ist jetzige Rundsteuertechnik nicht ,Smart grid“-geeignet,
wegen der zu grof3flachigen Adressierung

SMA Solar Technology AG 28



Ausbau der Photovoltaik im deutschen Elektrizitdtsversorgungsnetz

Kostenentwicklung der Photovoltaik

Technische Losungen zur Erhéhung der Aufnahmekapazitat der
Verteilnetze

Zusammenfassung und Ausblick
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| 4. Zusammenfassung und Ausblick

Roadmap Netzintegration Ebene Verteilnetz

> Spannungshaltung

Blindleistung am MS-Netz (BDEW-RL ab 2010)

Blindleistung am NS-Netz (FNN-RL ab 2011/2012)

Intelligente regelbare Ortsnetzstationen w

> Energiemanagement im Smart Grid
Optimierung Eigenverbrauch, auch mit dezentralen Batteriespeichern

Einspeisemanagement lokal im NS-Netz << 100 kWp
(spannungsabhangig/Smart Grid)

Dezentrale Batteriespeicher mit lokales Peak-Shaving im Verteilnetz

Schwarzstart-Fahigkeit

2010 2015 2020 2025 >

SMA Solar Technology AG 30




4. Zusammenfassung und Ausblick

Bewertung der MaRnahmen im Hinblick Erleichterung Netzintegration im
Niederspannunasnetz

MalRnahme Welcher PV-Zubau Bemerkung
ist moglich M?

Spannungshaltung Blindleistung 40 — 200 %

Spannungshaltung regelbare Ortsnetzstation 40 — 100 %

Einspeisemanagement lokal/zentral 20 - 50 % senkt Ertrag

Eigenverbrauch <5-30% senkt die
Walzungssumme

Peak Shaving mit Batterie > 100 % teuerste Variante

» Die Aufnahmefahigkeit des Niederspannungsnetzes lasst sich auch
ohne teuren Netzausbau erhdhen.

SMA Solar Technology AG 31



4. Zusammenfassung und Ausblick
Roadmap Netzintegration Systemstabilitat (verantwortlich UNB)

> Einspeisemanagement

Erzeugungsmanagement > 100 kW (EEG)

> Frequenzhaltung
Frequenzabhangige Leistungsreduktion (BDEW-RL ab 2009/FNN-RL ab 2011/2012)

Nachbildung rotierenden Synchrongeneratoren mit
positiver Regelreserve (Momentanreserve, Primérregelung)

> Energiewirtschaftliche MalRhahmen
Solar-Prognose

Eigenverbrauch mit variablen, erzeugungsabhangigen Tarifen (Smart
metering), Demand-side-management (z.B. Warmepumpe)

zentrales Peak-Shaving mit Batteriespeicher, virtuelle
Kraftwerke

DSM: elektrische Speicherheizung,
Elektromobilitat/Methanisierung von PV

2010 2015 2020 2025
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4. Zusammenfassung und Ausblick

Zusammenfassung

> Netzsystemdienstleistungen von Photovoltaikanlagen im

Verteilnetz moéglich

> Damit Reduktion der notwendigen konventionellen Kraftwerke

,must run units“ auf ein Minimum — mdglichst 0!

> Verringerung Netzausbaukosten durch neue intelligente
MaBnahmen im Verteilnetz:
* Blindleistungseinspeisung durch Wechselrichter

* Intelligente Ortsnetzstation

> Forschungsbedarf insbesondere bei Netzintegration und

Einbindung dezentraler und zentraler Speichersysteme
» Szenarien ,Netzkollaps® und ,20 Mrd € Netzausbau® sind vermeidbar — trotz
Ausbau der Erneuerbaren Energien
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> Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit

> Ich freue mich auf Ihre Fragen

Dr. Bernhard Ernst
Abteilungsleiter Netzintegration
SMA Solar Technology AG
Sonnenallee 1, D—34266 Niestetal
Tel.: 0561/9522-1450
Bernhard.Ernst@SMA.de
www.SMA.de
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